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COMMUNICATIONS.

QuELQUES REMARQUES SUR Lt For VALDENYDE ET SON EMPLOI,

par M. H. NeuviLie.

Lintensité dn froid qui vient de sévir sur nos régions (janvier-fe-
viier 1917) et la difficulté de réagir contre ce froid ont mis assez brula-
lement en ¢évidence un inconvénient des solutions de formaldéhyde. Aux
tres faibles titres ot elles doivent étre employées dans les sciences natu-
relles, cellesci gélent en cffel comme de T'eau pure en faisant éclater les
réeipients qui les renferment. De tels accidents ne se limitent pas aux hocaux
de verre : sous I'influence des températures (ue unous venons de subir, et
(ui ne sont pourtant pas extrémes, les bacs de gres éclalent également,
et cenx de (6le galvanisée, on Ton couserve de trés grosses pieces, cédent
cux-mémes sous la dilatation de T'eau congelée. Cetle congélation ne
borne pas Ta ses méfuits : elle altére plus ou moins gravement les picces
de collections sur lesquelles elle agit. Malgré I'emploi fait communément
dans certains laboratoires des méthodes de congélation comme procédé
Listologique, je suis fondé a cousidérer cette formation de glace jusque
dans 1a profondeur des tissus. ainsi qu'elle vient de se produire en grand »
comme devant étre évitée; je I'ai vue produire de véritables déchirures
dans le corps d’animaux conservés en entier.

Il m'a donc paru nécessaire de cliercher des artifices permettant de
restreindre la portée de ces accidents. FEn exposant ici les recherches que je
viens de faire & ce sujet, je préseuterai également quelques remarques sur
certaines propriétés on certains modes d’emploi de la formaldéhyde. Apres
avoir développé les considérations provoquées par la nécessité datténuer
les inconvénicnts de la congélation, et de ne le fuire qu’d bon escient, je
signalerai plus particalierement quelques détails relatifs & la polyméri-
sation de T'aldéhyde formique et & Femploi de cette aldéhyde, surtout en
injections inteestitielles ou intra-viscérales. 1.’ensemble de cet exposé aura le
caractere d'une série de noles de laboratoire, groupées autour de trois
sujels prineipaux, et non pas celui 'un travail méthodique sur les pro-
priétés et ulilisations du corps envisagé.
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Actuellement ., les liquides conservateurs employés dans les grandes
collections analomiques ou zoologiques se réduisent, en (ait, & T'alcool et
aux solulions de formaldéhyde, obtenues en partant du produit commercial
nommé formol. Diverses compositions ont été autrefois usildes dans fe méme
but; c’est ainst que la liquenr d’Owen a servi pendant presque toute la
seconde moilié du xix® sitcle, an laboratoire d’Anatomic compavde du
Muséum, pour tous les usages auxquels on réserve maintenan(, a juste
litre, T'aldéhyde formique. D’autres compositions, destinées surtout
conserver la couleur naturelle des objets, sont parfois aussi employées.
Tels sont la liguenr sucrée et formolée de Fagre-Domercur, le lignide
(ot plutdt Ies liquides) de Mersikorr-Razvenexkorr, el ceux de Kawserrivg.
Ces derniéres compositions mettent d"ailleurs & profit les propriétés dur-
cissanles de la formaldéhyde. Je les ai expérimentées, celles-1a et aussi
quelques autres. Elles ont certes 'avantage de décolorer moins rapidement
que T'alcool ou la formaldéhyde employés en solutions simples, et ce fait
mérite d'étre pris en considération: mais, finalement, la (ransformation
des couleurs y devient généralement si grande (ce qui ne peul étre ap-
précié qu'en se reportant, & de longs intervalles, & des nuances soigneu-
semenl repérées sur des échelles de teintes), qu’elle peat devenir une
sonrce de méprises d’autant plus graves que Pon a plas de confianc:
dans la fidélité d’action de ces compositions.

La plapart des espérances fondées autrefois sur le réle de la formal-
déhyde, seule ou jointe & d'autres corps, le tout employé suceessivement
ou simultanément, pour la conservation des couleurs naturelles, ont mal-
heureusement été ruinées par I'expérience. Ln exprimant, il y a quelque
vingt ans™), T'opinion qu’il convenait ’attendre pour juger certaines pro-
priétés de Faldéhyde formique, je dois reconnaitre que je ne m'attendais
pas & ee que le supplément alors désirable d’expériences nouvelles et de
vérifications aboutisse & des résultals aussi négatifs. Dans Ja plupart des
cas, en effet, ce caractére négatif, quant & la conservation des couleurs.
est absolu. Au moment o je publiais le travail auquel je me reporte, mes
expériences sur la formaldéhyde avaient duré de quelques mois, pour
cerfaines picees, & deux ans et méme & quatre pour certaines autres. Or
les quelques conservations de pigments que javais ainsi observées n'ont
pas résisté & une éprenve plus prolongée. Les lipochromes cux-mémes sont
altérés & la longue par la formaldéhyde. Je maintiens done simplement
mon assertion d'alors : on doit se borner i dire que la formaldéhyde

M H. Nevvieee, Sur fa Formaldéhyde. (Bulletin de la Société philomathique de
Paris, ¢ série, t. b, 1898-99, p. 104-121.)



— 60 —

décolore généralement moins, ou moins vile, que l'alcool; un volume
serail nécessaire pour exposer la variabilité de son action & ce point de
vue.

Si, du reste, ce probléme de la conservation des couleurs naturelles est
d'une importance capilale en zoologie systématique, el s'il est & peu pres
aussi important, lout en n’ayant frait (u’a un matériel infiniment moins
varié, en anatomie pathologique, en analomie normale, par contre, sa
portée est assez limitée ; & tel point que Pon peat se demander, an moins
quant & cette derniére science, si le temps el les matériaux consacrés aux
manipulations assezlongues et assez délicates destinées a cette conservation
des couleurs, toujours aléatoire, souvent méme fallacieuse, ne trouveraient
pas facilement un meilleur emploi.

Ge n’est donc pas & ce point de vue que les préférences me semblent
devoir étre acquises a la formaldéhyde. L'emploi de celle-ci a d’abord
Pavantage de faire réaliser une économie considérable. Il en a un autre,
plus important encore et absolument indiseutable, qui est celui d’écarter
les risques d'incendie. Si on met en comparaison les accidents dus a la
gelée el ceux qu’entrainerait le feu, il est, je crois, impossible de ne pas
admettre que les seconds soient infiniment plus graves ™. Ce danger d'in-
cendie devant étre considéré comme de beaucoup le plus.important, et
comme susceplible de faire écarfer ou limiter étroitement T'emploi de
alcool (sauf cas d'installation spéciale, avec surveillance constante,
effective), il veste & chercher le moyen d’écarter des solutions de formal-
déhyde les risques de gelée qui viennent de se montrer si ficheusement
opérants.

Jai fait, dans ce but, diverses expériences qui ont essenticllement porté
sur Taddition de chlorure de sodium, d'alcool éthylique et de glycérine
aux solutions usuelles de formaldéhyde. Jai exposé & des températures
identiques des groupes de flacons identiques ecux-mémes les nns aux autres
el remplis d'une méme qoantité de solutions varices. La température am-
biante a sufli & me renseigner sur I'action du froid de 0° & — 10°C. ; pour
les températures plus basses, j'ai eu recours an mélange de glace et de
sel marin.

M D'aprés ce qu'il a déja été permis de voir, on ne peul songer sans appré-
hension au désastre qui résulterait d'un incendie propagé dans une collection
de piéces & Talcool. La rapidiié de ce désastre serait probablement extréme. La
projection d’eau des pompes ou des canalisations ad hoc ne le limiterait qua
grand’peine et ruinerait & elle seule la partic des collections sur Jaquelle elle
porterail. Une mize en action de ces moyens, asscz rapide pour prévenir la pro-
pagation du feu par P’alcool enflammé , serait diflicilement réalisable ; fa gelée
ou d'autres accidents peuvent méme rendre ces moyens inutilisables, et Pemploi
des appareils extincteurs, surtout en pareil cas, mérite de n'étre envisagé qu’avec
un scepticisme fondé sur des exemples,
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Les solutions sur lesquelles j'ai expérimenté sont les suivantes, addi-
tionnées toutes, uniformément, de 3 p. 100 de formol commercial .
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Voici comment se soul comportées ces solutions aux températures expé-
rimentées.

Solutions sulines. — La solution 1 ne présente aucune (race de congd-
lation & la plus basse température dont j'aie disposé, qui était de — 18°C.

™ Tons mes pourcentages sont indiqués de méme, conformément 3 Pusage,
en formol commercial. Les indications de titrage en aldéhyde active sont toujours
lusoires, car on ne sail jamais exactement quel est le titre de la solution-mére
employée. (Voir ci-dessous.)
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La solution o résiste a un froid de — 6°; clle géle en masse au-dessous
de —10°;

La solution 3 présente des traces de congélation vers — 5° et ne tarde
Ps, dés lors, & se prendre en masse ;

La solution 4 gele dés que se produit un froid d'enviroa — 3°.

Solutions alcooliques. — La solulion 1 résiste & —18°;

N

La solution o vésiste & cette méme température; elle y manifeste
cependant une légtre tendance a la congélation, mais il 0’y a pas for-
mation de bloc de glace:

La solution 3 gele vers — 10°
La solution 4 se comporte a pen prés comme la préeédente ;
La solution 5 gtle pactiellement des — 5°.

Les solutions 6 et 7 vésistent & peine a des temperatures de — 2° ou 5°.

Solutions glyeérinées. — Les solutions 1 et o résistent & — 18°.

La solution 3 ne résiste pas a cette température, a laquelle elle se prend
en nasse ;

Les autres solutions gélent a des températures de moins en moins
hasses. La résistance des derniéres est & peu prés nulle.

Diverses considérations, que je développerai ci-dessous. rendent pen
nléressanles, pratiquement, ces solutions glycérinées.

Dans de telles expériences , il esl néeessaive de s'inspirer de toules les
données physiques influencant la eongélation. Jai expérimenté sur des
flacons inconiplétement remplis, hierméliquemeut honehés et non remnés.
conditions réalisées dans les collections. Mais en ouvrant, par exemple,
le flacon renfermant la solution saline n® 1 (& 20 p. 100 de NaCl), et en
Pagitant dans le mélange réfrigérant & — 18°, j'ai v 8’y former quelques
cristaux de glace, qui ne gagnaient eependant pas toute la masse.

Avant d'examiner la portée pratique de ees observations, il convient
tout ’abord de sinspirer du wilieu dans lequel sont placées les collections
a préserver.

A Paris. un freid de —18° & T'intérieur suppose & la fois un hiver
tres exeeptionnellement rigourenx et un mangue 4 peu prés absolu de
moyens de chaullage. Si I'on se hase sui cetle double éventnalité, il semble
que seule, parmi les solutions salines , celle du n° 1, & 20 p. 100 de NaGl,
puisse ¢earter les visques de gelée, Sil'on élimine au contraire la possibilité
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d'une coincidence entre un froid extréme el une disette de combustible éga-
lement extréme, des solntions salines & 15 p. 100 et méme & 10 p. 100
peuvent suflive.

Quant aux solutions alcooliques, la solution n® 1, au titre d’environ 45°,
ne figure ici qu'a titre d'indication ; pour étre relativement faible, sa com-
hustibilité n’en est pas moius effective, et elle n'écarte pas, elle atiénue &
peine, les risques d'incendie. Je dois rappeler & ce sujet ue la présence
de vapeurs d’aldéhyde formique a été considérée comme diminuant I'in-
flammabilité des vapeurs d’alcool méthyligue (Tritrar). Je ne sais comment
les premiéres se comporteraient, surtout en grand, vis-i-vis de alcool
éthylique ; je constate seulement qu’une solution titrant 45° de cet alevol et
3 . 100 de formol commercial est facilement imflammable.

La résistance & la gelde de la solution alecoolique n® o est déja fort ap-
préciable, et & ce degré T'uleool est incombustible. Les dilutions 3 et 4
ont, a fortiort, ce méme avantage de Pincombustibilité et résisteraient
probablement, en Pabsence de chauffage, aux froids d’un hiver moyen.
Les suivantes ne présentent qu'une trop faible résistance a ces froids
moyens,

Comme je Péerivais ci-dessus, les solutions glycérinées sont peu inlé-
ressanfes quant & Temploi qui nous oceupe. 11 faut atteindre la dose rela-
tivement considérable d'une partie de glycérine & 30° contre deux parties
d’eau pour dtre & I'abri des trés grands froids. Méme & ladose d’une partie
de glyeérine pour quatre deau, la résistance & la congélation est trop
faible pour que l'on puisse s’y fier. D'autre part, les propriétés deshydra-
tantes, et par suile ratatinantes, de la glycérine obligent & ne se servie
de ce corps que d'une maniére graduelle, avee des précautions assez minu-
tieuses compliquant son emploi. Enfin ce produit, & moins qu'il ne soit &
I'état brut, sous lequel il est trés coloré et contient des impuretés motli-
fiant son action, est d'un prix frés élevé par rapport an sel et méme par
rapport & T'aleool exempt de droits que peuvent se procurer les labora-
toires.

En définitive, le choix parait donc devoir se porter, dans les hypothéses
les plus pessimistes, sur les solutions saldes & 20 p. 100 ou aleooliques
a 3o0°. Bt si on n'admet que des risques moindres , les solutions salines &
10 ou 1h p. 100, ou alcoaliques & 22° el méme nn peun plus faibles,
son! suflisantes.

1 importe maintenant de savoir comment se comporieraient, & la longue,
les pitees conservées dans ces liquides.

temarquons tout d’abord que les solulions salines a 20 p. 100 ne
doivent généralement étre employées, de méme que les solutions glyed-
rindes, mais avee des visques moindres, gu'aprés passage provisaire dans
des solutions d'une plus faible teneur. Des solutions salées concentrées el
formolées ont éLé déja recommandées pour la conservation des cepyeaux ;
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leur forte densité est suflisante pour empécher ees organes délicats de tom-
ber au fond du liquide et de sy déformer contre les parois du récipient:
dautre part, gonflant manifesiement sous Yaction de Ja formaldéhyde, le
cevveau subil, de la part du sel employé immédiatement & haute dose,
une action vétractante compensant la tendance au gonflement ; c'est d'ail-
leurs dans ce but spécial de compensation que F'on a préconisé Yaddition
d'alcool ou de glycérine anx liquides formolés destinés & la préparation
des cerveaux. Mais cet exemple est, je crois, unique. Le sel a été maintes
fois employé comme agent conservateur, soit sous la forme de saumure
simple, saturée, soit sous celle de liquides composés, comme la liqueur
d'Owen, précédemment citée ™). Dans tous les cas ou la tencur en sel est
forte, et ce serait celui d'une solution & 20 p. 100 appliquée Femblée, les
organes parenchymateux (foie, rate, rein, surtout les deux premiers)
subissent une rétraction, une déformation, qu’il est nécessaire d’éviter en
faisant agir, comme je I'ai dit, des liquides graduellement concentrés. Sur
le coeur et les muscles, cette action est moins marquée : elle Fest encore
moins sur l'intestin, et pour ce dernier peut étre considérée, sauf cas
spéciaux, comme & peu preés négligeable.

L'emploi du sel, surtout quant anx piéces anatomiques, n'est cependant
pas & éearter, tant s'en faut. On ne saurait toutefois perdre de vue
que les recherches anatomicques doivent pouvoir étre accompagnées, éven-
tuellement, de vecherches histologiques. A ce dernier point de vue, des
expériences diiment prolongées pourront seules renseigner sur la valeur
des solutions salées et formolées. Je suis fondé i considérer ces solutions
comme parfaitement compatibles avee une ntilisation ultérieure des pitces
pour lanatomie microscopique, dont les exigences sont beaucoup moins
vigourenses que celles de T'histologie proprement dite. Mais sur cerlains
Aéments comme les hématies, I'action de ces solutions est profondément
perturbatrice.

Je crois en outre devoir faire une vemarque, toute théorique jusquiei,
sur certains risques d'instabilité des solutions formolées en présence du
chlorure de sodium.

Les recherches de Boutierorr, puis celles d'0. Low, ont montré la
possibilité d’une transformation expérimentale de Taldéhyde formique en
un sucre ( formose de Low ) isomére du glocose, et qui, s'il ne parait pas

M Ta formule employée au laboratoire d’Anatomie du Muséum était la sui-
vante : Pour 5o litres d’eau .: sel marin, 5 kilogrammes; alun, 2 kilogr. 5
sublimé, 5 grammes. Les viscéres y conservaient assez bien leur forme, mais ils
perdaient toule élasticité, et les parties osseuses étaient rapidement et gravement
attaquées. En outre, malgré Iaddition de petits cristaux-de camphre, cette solu-
tion était fréquemment envahie par des moisissures dont le développement deve-
nait parfois méme exnbérant au point de gagner toute la masse du liquide.
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aussi fermentescible, n'en est pas moins attaqué par les moisissures, sur-
tout en présence de certaines matiéres organiques, avee formation d'acides
lactique el succinique. On sait en effet que la formaldéhyde, dont le rdle
est grand dans les phénoménes de nutrition des plantes puisqu'elle parait
ére le premier produit de réduction de Tacide carbonique dans la cellule
& chlorophylle (Baever, 1870), est, dans le régne végétal, le terme inter-
médiaire entre cet acide, les matieres sucrées, puis tous les hydrates de
carbone de la plante. Or il a éé démontré expérimentalement que cer-
tains sels neutres, le chlorure de sodium notamment, aceélérent la conden-
sation de T'aldéhyde formique en formose. Cetie action risquerait-elle de
se produire, & la longue, dans des solutions salées et formolées, et quelle
pourrait étre sa portée ? Des expériences varides et longuement poursuivies
permettraient seules de répondre & ces questions. La plupart des sels
neutres sont sans action & ce point de vue; d'autres méme retardent la
transformation de aldéhyde en sucre (acétate de sodium, nitrate de po-
tassium ). Il ne serait pas impossible d'éiendre dans ce sens les recherches
qui m’ont conduit & essayer du chlorure de sodium ; mais je tiens a répéter
que de telles recherches ne pourraient devenir concluantes qu'aprés avoir
été consacrées par le temps , et que quelques années d'expérience suffiraient
a peine. En ce qui concerne tout au moins le salpétre, qui, lui aussi, a
é1é introduit dans certains liquides conservaieurs®, il importe de remar-
quer qu'il W’exerce aucune action retardatrice sur la congélation. Méme a
une concentration de 20 p. 100, ses solutions se congeélent facilement, et
un mélange & parties égales de solutions de sel marin et de salpétre, I'une
et Pautre & 20 p. 100, ne vésiste pas, dans les conditions précédemment
exposées, a un froid d'une dizaine de degrés au-dessous de zéro.

Au sujet des solutions alcooliques, les réserves & faive sout beaucoup
moins grandes; je les crois méme pratiquement nulles. J'ai pu m’assurer
que Taction dissocianie bien connue de 'alcool dilué (alcool an tiers no-
tamment) est contrebalancée par la présence de la formaldéhyde. Je con-
sidere méme les milieux dans lesquels agissent a la fois 'alcool et Tal-
déhyde formique comme particulicrement favorable & la conservation des
piéces anatomiques et comme ne paraissant pas avoir d'influence ficheuse
propre, surtout avec de faibles doses d'alcool, sur la conservation des
échantillons entiers, de délicatesse moyenne, destinés aux études de
zoologie systématique. De telles solutions, judicieusement employées,
assurent non seulement une bonne conservation macroscopique des picees,
mais permeltent encore des recherches ullérieures d’anatomie microsco-
pique, voire méme, dans certains cas, des travaux d'histologie assez fine.
Ty reviendrai plus loin.

® I'a méme l'avantage de décolorer beaucoup moins que le sel marin, en
raison notamment d'une différence d'action sur {’hémoglobine.
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L’aldéhyde formique gazeuse se liquélic au-dessous de — a1, et dés
que la température remonte & — 20°, elle commence & se polymériser
(Kéxowk). Elle se transforme ainsi en produits solides sur lesquels il a éLé
beancoup discuté.

A T'état de solutions concentrées, lelles que les livee Vindustrie, cette
aldéhyde se polymérise aussi, assez facilement méme, et c'est encore le
froid qui provoque généralement cet accident. Aux températures d’hiver
de nos pays, dans des locaux médiocrement chanflés, il est aisé de snivre
la marche de celte polymérisation, qui se traduit par la présence d'un
dépot blanc, de plus en plus abondant, an fond des flacons de formol.
Dans des conditions de température plus rigoureuses, le llqmde finit par
se prendre en une masse homogtne, de couleur blanche, de consistance
pulvéralente d’abord, gélatineuse ensnite. Méme sans atteindre ce point
extréme, la polymérisation de la formaldéhyde est ficheuse el peut en-
trainer de graves mécomples. Le litrage des liqueurs conservairices pré-
parées avec les solulions-méres ainsi modifides est, en effet, illusoire. Gest
ainsi que des pieces plongdes dans des ligneurs que 'on croyait fortes
(b4 10 p. 100)ont pu élre retrouvées pulréfides au plus grand étonne-
ment des personnes non prévenues de Pinconvénient des solutions poly-
mérisées. 11 faut d'ailleurs s'inspiver aussi de ce fait que la formaldéhyde
se firant sur les albuminoides pour former des combinaisons insolubles,
vappelant en cela 'action du tannin sur la pean, I'élément actif de ces
liqueurs peut ére totalement absorbé de cette maniére, le résidu devenant
incapable de prévenir la putréfaction 1d ou elle peut encore se produire .

L’emploi des instruments dits formolomeétres ne peut renseigner qu'im-

@ 1t peut arriver aussi que des moisissures se développent, parfois en trés
grande abondance, an sein de récipients mal fermés ot sont conservées des pitces
baignant dans une solution de formaldéhyde. La chaleur favorise naturellement
ce développement. Celte présence de moisissures n'implique nullement une insuf-
fisance de force conservatrice. Malgré leurs puissantes propriétés antiseptiques,
les solutions étendues de formaldéhyde, en présence de certaines maliéres, se
prétent en effet au développement des végélaux inférieurs. Bokorsy a jadis réussi
a faire prospérer un microcoque dans de telles solutions, additionnées de sulfute
de calcium. Il n'y a pas & s’inquiéter outre mesure de la présence de ces végétaux,
Il suflit, en pareil cas, de nettoyer succinclement les pidces et les récipients, et
lo liquide, filiré au papier ou & la chausse, peut servir de nouveau aprés un léger
renforcement. Pour prévenir cet accident, le mieux est de bien boucher les réci-
pients et de les préserver d’une trop grande chaleur. Des locaux d’une fraichear
aussi constante que possible, et oit I'on peut maintenir une certaine obscurité .
doivent d’ailleurs étre tonjours préférés pour la conservalion des collections,
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parfaitement sur la teneur des solutions en aldéhyde active, car le formol
commercial, qui est en théorie une solution aqueuse de formaldéhyde
gazeuse, est en réalité un eomplexe mal défini. Chimiquement, non seu-
lement il n'est pas prouvé, mais il a élé eonsidéré comme inadmissible
(Trizat) que le formol industriel soil une simple solution du premier
terme, GH?0, de la série aldéhydique. 11 semble que le corps répondant &
cette formule, et qui est la véritable aldéhyde formique , laquelle se liquéfie,
comme je T'ai déja dit, au-dessous de — 21° el eommenee 4 se polymériser
an-dessus e — 20°, ne soit pas suseeptible d'exister & I'état de solution
aqueuse aux tempéralures ordinaires; ce corps est si facilement polymé-
risable. qu'il est méme diflicile de T'observer & 1'état réellement pur. Ses
solutions industrielles ont plutdt pour base un ou plusieurs polyméres
solubles dans l'ean. Il n'est pas non plus prouvé, d'aprés Tricrar, que
I'on se (rouve fondamentalement ici en présence d'un hydrate, et que le
formaldéhyde provienne, ainsi qu'il a é1é avancé, de la décomposition du
glycol méthylénique. Dans un ordre plus immédiatement pratique,, il a été
admis que eerlaines solutions prépardes & froid renfermeraient un mé-
lange d'aldéhyde et de polyméres, tandis que les solutions prépavées &
chaud ne renfermeraient que de T'aldéhyde. Cela ne peut étre exaet que
pour des produits fiaichement préparés ; car, méme dans des solutions que
des reflels bleudtres caractérisent comme ayant été préparées & chaud ( voir
ci-dessous), on voit se déposer des polymeéres.

A Tencontre des dosages ardométriques, il est plns partienliérement
important de savoir «ue les solutions industrielles e formaldéhyde, sauf
peut-ire celles de certaines marques, ne sont pas simplement aqueuses,
On y trouve des doses varviables d'aleool, d’acétone, d'acide formique,
(acide acétique, de produils pyroligneunx, et jusqu'd des sels solubles de
cuivre provenant de P'allaque exereée & chaud par la formaldéhyde sur
le métal des appareils servant & la préparer: ces sels peuvent donner aux
solutions commerciales la trés 1égére nuance bleudtre & laquelle je viens de
faire allusion. 11 serait donec difficile d’évaluer i laide d’'un aréométre,
dans ee complexe trés inconstant, le volume du composant prineipal. Quant
anx proedédés chimiques de dosage, ils ne sont pas d’un emploi expélitit.

Sous ces réserves, dont I'importanee varie avec le plus ou moins de
délicatesse des travaux d effectuer, les solutions commerciales dites Sformol
sont, en prineipe, au titre de ho p. 100 daldéhyde formique. Parfois
elles sont plus concentrées: pacfois aussi elles le sont moins. J'ai sous les
yeux un document émanant d'une maison fort importante dans lequel la
tenenr en aldéhyde des solutions du comunieree est indiquée comme variant
de 30 @ ho p. 100. Quand de telles solutions ont ¢té filtrées, ou simple-
menl décantées, pour faire disparaitve Papparence louche qu’entraine un
commencement de polymérisation, il ne reste qu'un liquide trés rassurant
en apparence, mais de fitre plus ou moins faible, et dont Pemploi peut
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entrainer les mécomptes que je signalais précédemment. Les solutions
commerciales les plus limpides sont parfois ainsi les plus frompenses.

Au titre normal de Ao p. 100, ces solutions sont médiocrement
stables. Au dela de cette concentration, leur instabilité saceroit encore,
et & 52 p. 100 il se produit nne polymérisation en masse (Escnwrrcer et
Grossmany). Ces mémes solutions sont, en général, faiblement acides (voir
ci-dessus). Une certaine acidité diminue leur tendance a la polymérisation,
lendance qui angmente en solution neutre et s’exagére encore en solution
alealine. On peut mettre & profit cette propriété ponr stabiliser les solu-
tions-méres, en les additionnant d’acide acétique ou d'acide formique
jusqu'd réaction trés franchement acide. En anatomie, cette addition peut
itre avanlageuse, la présence dune trace d’acide augmentant les propriétés
coagulantes, ¢’est-d-dire durcissantes, qui sont la hase de 1'action conser-
vairice de la formaldéhyde " ; mais dans certains cas particuliers, ot ¥on
doit au contraire veiller & la neutralité des liquenrs conservatrices,
une acidité méme trés faible pent devenir nuisible, en abontissant, par
exemple, a Pattaque d’éléments calcaires trés délicats (spicules, ete.).

Je trouve trés recommandable, pour la stabilisation des solutions-meres,
de se baser sur ce fait que la tendance & la polymérisation diminue
lorsque s'abaisse le degré de concentration. Je considére comme prudent,
lorsquion doit redouter Teffet polymérisant du froid, de dédoubler le
formol commercial en lni ajoutant un volume égal d’ean ou d'alcool :
I'eaun est parfaitement suffisante dans les cas ordinaires; sl y avait &
redouter des froids intenses, I'alcool devrait étre préféré. Connaissant ce
dédoublement, il suflit de doubler les doses habituelles pour la prépara-
tion des liquides conservateurs.

Dans les solutions frés étendues, la polymérisation n'est plus & craindre.
En soumettant & une température de — 18° des liquides renfermant de 3
210 p. 100 de formol, je n’ai observé, aprés dégel, aucun dépot de pro-
(tuits poltymérisés.

Il est impossible de régénérer, pratiquement et utilement, la partie des
solutions qui a subi la polymérisation, Chimiquement, la composition de
cetle partie reste indécise; en fait, on peut considérer celle-ci comme
formée d'un trioxyméihyléne impur, ¢'est-a-dive 'un corps constitué essen-
tiellement par trois molécules d’aldéhyde formique. Le polymeére géné-
ralement désigné sous le nom de paraformaldéhyde, et qui ne renfermerait
que denx molécules d’aldéhyde, parait d'une instabilité telle qu’il n’a pas
& étre pris ici en considération : il se transforme de suite en trioxyméthiy-
Iéne. Les deux expressions de paraformaldéhyde et de trioxyméthyiéne ont

M Voir i ce sujet 1. Neuville, loc. cit., p. m, et «Sur la présence et le réle
de l'acide formique dans les solutions de Formaldéhyde employées en anatomiex,
Bulletin du Muséum, 1899, n° 7.

~
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d'ailleurs été souvent employées P'une pour Fautre ™. Ce trioxyméthyléne
est insoluble dans T'eau, 'alcool ou DI'éther; & chaud, et sous pression
seulement, 'eau arrive & le dissoudre, et il se dissocie alors en régénérant
laldéhyde; cette dissociation seffecine plus simplement en chauflant le
trioxyméthyléne, qui régénére directement ainsi Paldéhyde gazense. Méme
aux températures ordinaires, de petites quantités d’aldéhyde gazeuse sont
émises par le frioxyméthyléne, ce qui donne & ce corps de irds fortes
propriétés antiseptiques, exaltées par la chaleur et souvent mises & profit.

Bref ce produit accessoire, le trioxyméthyléne, ne représente dans un
laboratoire de biologic quun résidu, et i ce résidu je ne vois que denx
emplois possibles, qui sont de T'utiliser éventucllement comme succédané
du camphre et de lanaphtaline, ou de s’en servir pour faire des fumigations
désinfectantes comme celles que permettent de pratiquer, a I'aide de pas-
tilles de trioxyméthyléne comprimé (pastilles paraformiques. . . ), certains
appareils spéciaux, basés sur la régénération de P'aldéhyde gazeuse par
chauffage de son polymeére banal.

Ces fumigations peuvent éire forl utiles dans des vitrines on des locaux
renfermant des collections périssables ( pieces anatomiques ou zoologiques
conservées & I'état sec, empaillages, peaux...), ou simplement pour
diminuer les chances de conlamination par les poussiéres septiques de
certains laboratoires, des salles d’autopsie notamment. Les appareils ser-
vant a les pratiquer dans des locaux de moyenne élendue se composent
essentiellement d'une lampe a alcool chauffant un véeipient dans lequel
est déposé le trioxyméihyleéne. Le scul tour de main de ce procédé consiste
a éviter la repolymérisation de T'aldéhyde gazeuse ), et le seul moyen d'y
parvenir est de faire dégager, simultanément anx vapeurs d’aldéhyde, de
la vapeur d’eau. Cest la d’ailleurs ce que réalisent, plus ou moins osten-
siblement, les appareils de désinfection basés sur Pemploi des dérivés
solides dun formol; la présence dans ces appareils de lampes chauftantes
a méches multiples, brilant un aleool relativement faible, ne parait pas
avoir d’autre but : 'eau mélangée a I'alcool s'évapore en méme temps que
briile celui-ct, et en quantité d’autant plus considérable que le nombre
de meéches est plus grand. On peut au besoin, pour renforcer celle évapo-
ration, installer, paralldlement ou précédemment a Pappareil dégageant

M 11 a été proposé de réserver la premiére de ces expressions & un polymére
découvert par Losexany et qui serait un hexaoxcyméthylene hydraté : 6CH0. H2O
il a méme été considéré que le corps géncralement nommé (rioxyméthyléne ne
serait antre que cet hexaoxyméthyléne non hydraté. Je ne signale ces diver-
gences, sans aucune importance au présent poiut de vue, que pour mettre en
garde contre la complexité avec laquelle se présentent ces questions.

@ Cette repolymérisation se traduit par le dépot d’une trés fine couche pulvé-
rulente de trioxyméthyléne sur les murs ou les objets exposés aux vapeurs.
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de I'aldélyde, un autre appareil du méme genre dégageant de la vapeur
d’ean. Une précaution supplémentaire consiste méme & mouiller tout ce
qui, dans la vitrine ou le Tocal & désinfecter, peut Tétre sans inconve-
nient; les risques de repolymérisation sont ainsi diminués en méme temps
quest augmentée la puissance de pénération des vapears de formal-
déhyde. Si donc I'on voulait employer & cel usage de désinfection le résidu
polymérisé des flacons de formol, il n’y aurail nullement lieu de dessécher
ce résidu. Je rappellerai enfin que eette action désinfectante devient optima
an-dessus de 20°C., et quil est facile de neutraliser T'effet irevitant des
vapeurs de formaldéhyde (effet qui se prolonge parfois assez longlemps,
surtout quand il y a en tendance a la repolymérisation de ces vapeurs )
en faisan( évaporer un peu d'ammoniaque .

11

Jen arrive maintenant i certaines applications de la formaldéhyde & la
conservation des échantillons zoologiques, et plus particalicrement des
pitees analomigques.

Je ne reviendrai pas, méme bricvement, sur ce qui a été éerit et sur
ce que jai publié moi-méme concernant le mode général d'emploi de ce
réactif, proposé par Trirar dés 1891 comme agent conservateur des
substances organiques ), et introduit ensuite par J. et F. Brom dans la
pratique journaliére des laboratoives. En principe, les solutions faibles,
oscillant autour de o p. 100, que je préconisais dans le travail préeité
en opposition aux solutions fortes généralement employées alors, ont con-
tinué & me donner satisfaction; elles ont dailleurs, je crois, rallié main-
tenant la plupart des suffrages. Des solutions frop concentrées rendent les
pidces cassantes, friables méme, & tel point que la manipulation en devient
parfois impossibie: de telles pieces, dapparence extérienre satisfaisante,
sont fréquemment perdues pour I'étude. Au contraire, les solutions faibles
sonl trés favorables aux manipulations et respectent en méme temps, an
moins dans une certaine mesure, la possibilité d'examens microscopictes.
Je crois pouvoir dire que Pidéal serait d'appliquer & chaque objet la dose
minima strictement néeessaire & la conservation et au degré de durcisse-
ment que T'on cherche.

Au point de vue histologique, je me suis cependant trés bien (rouvé,
dans quelques cas, de 'emploi de solutions tres fortes, renfermant jusqu’a

) On peut également laver avec une trés faible solution d’ammoniaque, avant
de les manipuler, les picces conservées dans le formol. On afténue ainsi 'effel
irritant de ce corps sur les muqueuses.

® Brevet d’octobre 18q1.

®) H. NevvieLe, loc. cit., p. 114,
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20 p. 100 de formaldéhyde commerciale, soit 1/5 de celle-ci et 4/5 d’ean.
Ces cas sont essentiellement ceux dans lesquels il sagit d'obscrver certains
éléments en enx-mémes. De telles solutions conviennent nolamment, quoi
que Ton ait pu dire, pour 'étude des hématies et des organes hémato-
poidtiques, envisagés au point de vue spécial de I'hématopoicse. Clest a
elles que Rerterer, aprés des essais variés, donne la préférence pour ces
derniers cas .

Les liqueurs dont le type est celle de Lavbowsky m'ont constamment
donné de hous résultats pour les Vertébrés; & tel point qu'apreés des essais
a la fois longs et nombrenx, jemploie couramment, pour la préparation
de visedres & conserver dans la collection d’Anatomie du Muséum, et pour
lesquels je tiens & vespecter la possibilité d'études histologiques ultéricures,
le mode suivant auquel je signalerai quelques variantes :

1° Fixation préalahle, pendant un temps approprié aw volume des
picees, dans :

Allewell & B850 0 00000000000000a000000000000000  NOT @
Formaldéhyde (formol commerciat)............... 10
Acide acétique (ajouté an moment de Pemploi). .. ... h

Pour certains organes trés volumineux et fixés en enticr, j'emploic des
alcools plus forts. Pour dautres, de trés petit volume, je diminue par
contre jusqua 5 p. 100 seulement la dose de formaldéhyde;

2° Conservation dans la formaldéhyde & 3 p. 100, c'est d-dive dans une
cau additionnée de 3 p. 100 de formol commercial. Ge liquide w’a paru
préfévable & Paleool, aux titres ou celui-ci est généralement employé scul
comme conservaleur (envivon 75°), dans les cas ou I'étude histologique
a suivi, surtout au bout d’un temps prolongé, (lépassanl pm'fois ane
dizaine d’années, la conservation en collections. 11 faut surtout se méfier
des propriétés macérantes des alcools laibles, el ne pas oublier que les
alcools forts eommencent par saflaibliv en pénétrant dans I'épaissenr des
lissus, o ils ont le temps d'agir malencontreusement si cette épaisscur
esl grande.

Dans le liquide dont je viens de donner la eomposition, T'élévation du
titre de P'alcoel favorise la pénéiration, surtout vis-d-vis de cerlains lissus,
et notamment en présence des graisses; mais elle change quelque pea le

03 Rerresen et Nevvinne, Des hiématies de l’l*,lléphant et de deux Tylopodes
( Bulletin du Muséum & histoive natwrelle, 1915, n° 7). Voir aussi nombreuses notes,
spécialement sur la rate, publiées dans les Comptes vendus des séances de la Socicté
de binlogie, 1915 el années suivantes.
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mode d’action i 'égard des éléments. Sous cette méme réserve, on peul
augmenter encore la force de pénétration et diminuer en particalier la
résistance des graisses, en ajoutant du chloroforme aux liquides du type
précédent; de petites doses de ce dernier réactif, par exemple 5 p. 100,
suflisent pacfois; des cas spéeiaux peuvent motiver I'emploi de doses plus
fortes, dont chaque technicien sera juge.

A part Texception de certains lissus gras, notamment du tissu cellulenx
sous-culané, sur lequel jamrai & revenir, el cerlains cas d’ordre banal,
comme celui de la chitine, on pent considérer le pouvoir pénétrant de la
formaldéhyde comme réellement grand. Le mode d’essai suivant, inspiré
d'une expérience de TruLar, permet d’en snivre la progression. Utilisant
la propriété que posséde cetle aldéhyde de faire viver au bleu la coudeur
rouge de la fuschine ), Tritrar a fait agir la formaldéhyde, a I'état ga-
zenx, sur des cylindres de gélatine teintée par la fuschine (une partie de
gélatine pour deux parties d’ean additionnée de quelques gouttes de solu-
tion de fuschine, la masse élant coulée a chaud dans des cylindres de
5—6 centimétres de diamétre). De tels cylindres étant soumis & I'action
de solutions formolées, il est facile de suivre sur des coupes successives
les progres accomplis de la périphérie vers Taxe par la pénétration de
I'aldéhyde, traduite par le virage au bleu de la couleur rouge.

Une application particnlicrement intéressante de la formaldéhyde est
celle qui consiste a I'employer pour la conservation de cadavres entiers,
avee leurs visctres fixés iu siiu, c'esl-d-dire & en pratiquer des sorles d’em-
baumement. Aucune substance w'est, je crois, plus propre a cet usage
que celle dont il s’agit ici, & condition qu’elle soit employée d'une facon
appropriée, et sauf ceraines exceptions.

Lemploi d'injections vasculaires formolées, telles u'elles ont été con-
seillées par divers anatomistes, et telles qu’elle sont pratiquées dans quel-
(ues Ecoles demédecine, ne donne, il faut le reconnaitre, ue des résultats
hasardeux. D’une part, la présence de la graisse, insuflissmmentatleinte par
ces injections et qui résiste (ailleurs & Faction de la formaldéhyde, est a
elle scule une canse d'insucces; d'autre part, il se produit fatalement dans
les vaisseaux, au cours de ces injections, des coagulations énergiques qui
arrélent, sur des lerritoires plus ou moins étendus, la pénétration du
liguide dans le sys(eme vaseulaire. Au point de vue spécial des dissections
du genre de celles qui sont pra atiquées dans les Licoles de medecine, il
semble que rien ne vaille la vieille formule d’injections vascnlaires géné-

0) L’aldéhyde formique possede, en effet, une action intéressante sur les colo-
ranls dérivés de la rosanifine. Elle bleuit les rouges et les nuance de gauche a
droite suivant T'ordre des couleurs specirales. 11 n’y a pas alors dégradation des
conléurs, mais au contraire renforcement avec modification de fa teinte.
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ralement eonnue sous le nom de formule de Le Prigor el qui est la
suivante :

Acide phénique eristathsé. .. ... ... . ab gr.
Acide arsénieux. . .. .o.v e R 25
Glycérine indusirielle.. ......... .. erierreeee.. 100
Acétatedesoude .. .. ... o i i it eia. 100
Fau.......... v, 00000000000 o0 750

lelle injection, apres laguelle les sujets penvent étre conservés i sec,
respecte Pintégrité des organes, sullisamment au moins pour les dissee-
tions topographiques ; elle conserve surtout anx muscles I'élasticité néeessaire
& ces sortes de disseetions: enfin elle w'a pas Pinconvénient de dégager
ces vapeurs formiques dont I'aceumulation, tonjours désagréable, est insup-
portable méme & certaines personnes .

Le «formolage» d'apres la technique de Pierre Mari, telle qu’eHe est
exposée par Roussy el Amguiee @), exeellent pour des recherehes d’ordre
spéeial, ne saurait étre préconisé an point de voe strictement anato-
mique. D’aprés celte technique, le «formolage » dn cerveau se pratique par
I'introduection d’'un troeart dans une fosse nasale, ce troeart devant étre
enfoned avee assez de force pour effondrer Pethmoide et arriver ainsi an
contaet de 'enedphale: le cceur est injeeté par une veine cave; la vessie, par
cathétérisme; le poumon, par simple versement dans la bouelie de liguide
formolé ). De telles pratiques sont incompatibles avee le vespeet ‘de Pinté-
grité des organes qui préoceupe avant tout Panatomiste; elles seraient, en
outre, insuflisantes pour la plupart des recherches scientifiques, aussi bien
sur 'homme que sur les animanx.

Jexposerai ici une techuique qui, comme toutes les autres, a des avan-
tages el des inconvénienls, eeux-la me paraissant cependant Pemporter
de beaucoup sur ceux-ei quant i la conservalion des sujets entiers desti-
nés & des rvecherches d’anatomie comparée, et plus particndiérement de
splanchinologie.

M On connail notamment I'inconvénient que présente, pour les personnes a
épiderme délical, la manipulation de picces conservées au formol. Ge corps est en
effet susceptible de provoquer des accidents épidermiques, el spécialement des
eczémas irritatifs qui, a la longue, altérent irrémédiablement le sens du toucher.

@ G. Roussy et P. Aneviie, Technique des autopsies et des recherches anatomo-
pathologiques, Paris, 1g10.

@) Le hquide préconisé par Rovssy el Ameviiie, avee Iindication : formol &
20 p. 100, est le formol commercial dédoublé; cette indication de pourcentage
est basée sur la teneur normale théorique en aldéhyde (voir ci-dessus) de la
solution conunerciale. D’aprés le mode de titrage usnel, bhasé sur la dese de solu-
tion mére (c'est-a-dire de formol commercial) employée , il s'agit donc de for-
maldéhyde & 50 p. 100.

Moséus. — ax G
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Dés Pannée 1900, voulant rapporter quelques Sélaciens des bords de
la mer jusqu'a Paris, avec le minimum de difficulté et d’encombrement,
je pratiquai sur ces Sélaciens, & I'aide d'une seringue de Pravaz, des injec-
tions interstitielles et intra-viscérales de formaldéhyde commerciale, saus
Jadve subiv a celle-ci aucune dilution et sans pratiquer aucune ouverfure dans
les parois du corps. J'injectai ainsi quelques centimetres cubes de liquide
dans la cavité abdominale; d’antres injections, plus profondes, atteignaient
le caenr, les sinns vasculaires el I'intérienr du tube digestif. A cerlains
des sujels J'injectai également un peu de formaldéhyde (1 ce. environ)
dans la cavité cérébrale. EL je conservai les sujets ainsi préparés dans de
I'étoupe simplement imprégnée de formaldéhyde commereiale, ou mouillée
d’aleool A go°, ce qui avait lavantage de permettre le transport dans des
récipients imparfaitement élanches et diminuait, en rvaison de I'absence
de liquide baignant les piéces, le poids & transporter. La”dose de formal-
déhyde employée pour ces injections interstitielles et intra-viscérales repré-
sentait & pew pres celle que jaunrais dilnée dans T'ean, & la dose moyenne
de » & 3 p. 100, pour conserver les mémes sujels par impiersion, comme
cela se pratiqne d’habitude.

Le vésultat de ce procédé ful toujours favorable aux recherches de
splanchmologie que je poursuivais alors. Les viscéres, durcis in situ, gar-
daient leurs rapports naturels; les vaisscaux conservaient a P'étal coagulé
le sang qui s’y trouvait au moment de la préparation, réalisant ainsi un
état d’injection naturelle que je trouve bien préférable & la réplétion par
injections artificielles, a la fois pour la simplicité de préparation et pour
la certitnde des vésultats. Je pus conserver ainsi des picces sur lesquelles
certains vaisscaux, considérés comme lymphatiques, se montraient en
réalité gorgés de sang, délail que mettait déja cn évidence T'observation
directe, mais qu'il devenait diflicile,> sinon impossible, de fixer aprés
ouvertwre du corps de animal. La dissection des sujets ainsi préparés
consistait en une sorte de seulpture d'un bloc hétérogéne, dont les parties
se dégageaient successivement et pouvaicnt éire facilement isolées et élu-
dides séparément aprés Iavoir été dans lenr ensemble.

Jai eu T'oceasion, dans la suite, d’élendre ce procédé soit & d’antres
Poissons, soil & différents Vertébrés. Appliqué avee discernement, il donne
des résullats tout & fait recommandables. Je I'ai employé en 1908-1909,
au Musée de Monaco, pour la préparation de Poissons qui se sont depuis
conservés dans des conditions satisfaisantes. 11 s’agissait surlout. alors,
de respecier la forme générale. Cette [orme est le plus souvent alté-
rée par la simple immersion dans un liquide conservaleur, soit que,
la cavité viscérale étant ouverle, 11 y ail une déformation plus on moins
accentuée due & lincision, on soit que, celte incision n’élant pas faite, la
lenteur de la pénétration entraine un affaissement des visceres et, par
suite, de la paroi ahdominale. Rien de semblable ve se produit avee la
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méthode que je préconise; la zoologie systématique et Panatomie ont doue
ay gagner foutes deux.

Je tiens d'ailleurs & répéier que ce procédé donne des résultats d’autant
meilleurs qu'il est appliqué par une main plus expérimentde. 11 néeessite,
en effet, une connaissance préalable, an moins approximaiive, de I'ana-
tomie topographique du sujet auquel il est appliqué. Le mode de conser-
vation ultérieure nécessite, lui aussi, quelque discernement. Je citerai des
cas ou ces conditions sont particuliérement inéluctables et qui serviront
d’exemple.

En principe, les Carnivores, sauf §'ils sont trés gras, ce qui arrive {ré-
quemmentl, peuvent élre conservés par injection profonde d'une uantité
relativement faible de formol pur. Pour un Chat pesant 5 kilogrammes,
il peut suffire de 100 grammes, répartis en (rois injections ahdominales,
deux pleuro-pulmonaires, une médiastino-cardiaque, et, si 'on vent, une
ou deux péricérébrales pratiquées entre I'atlas et I'occipital. Chacune de
ces injections doit étre faite an moins en deux (emps : au premier de ces
temps, 1a canule perforante ") doit étre enfoncée de manitre & ne pénétrer
(fue dans la cavité péritonéale, pleurale ou médiastinale ; aw second temps.
elle doit étre enfoncée plus profondément, de maniére & péudtrer les vis-
céres mémes : ce second temps peut étre omis, pour les poumons par
exemple, si l'on craint la formation d’une boule d’@déme; il peut I'étre
surtout pour le cerveau, ol 'injection profonde détermine inévitablement
des 1ésions susceptibles de nuire 4 I'étude du point injecté. La conservation
de ce dernier organe est d'ailleurs beaucoup plus aléatoire; en principe,
on doit s’efforcer & son sujet, s'il s'agit d'un Mammifére, de faire pénéirer
le liquide dans le sac arachnoidien et dans cet ensemble de tissn celluleux
d mailles liches sous-jacent & I'arachnoide ou I'on décrit les espaces sous-
arachnoidiens; de 1a, sous Teffet de 1a pression, il nest peut-élre pas im-
possible que le liquide gagunele systéme des ventricules; c'est naturellement
chez les Oiseaux et les Mammiféres que cette opération est la plus délicate.
Quoi qu'il en soit, cette technique permet au moins nne certaine préser-
valion du cerveau en I'absence de toute effraction des parois craniennes,
effraction qui permet seule d’assurer la parfaite conservation de I'encé-
phale, mais qui exige des précantions délicates, et aprés laquelle il est &
peu prés néeessaire d'enlever le cerveau; le systéme préconisé permet, an
contraire, de le laisser in situ jusqu’an nioment o il sera étudié, ce (ui
permet d’examiner & loisir certains détails. les rapports de I'hypophyse
par exemple.

Une évaluation de la quantité de formaldéhyde & employer d'aprés le
poids de 'animal serait tout a fait illusoire. Je viens de citer le cas d'an

M Les seringues dites & «sérumy , el leurs accessoires nsuels, sont trés com-
modes pour ces injections.

G,
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Chal. Si nous prenons maintenant celui ’'un Herbivore, la dose de liguide
employée devra étre proportionnellement beaucoup plus élevée. Le con-
tenu intestinal des Herbivores, 4 la fois abondant et trés fermentescible,
nécessile cn effet des injections plus nombreuses et plus fortes. Si, pour
un Garnivore pesant environ 25 kilogrammes, il faut & pen pres un demi-
litre de formaldéhyde, pouwr un Herbivore de méme poids il en fandra
un litre ou méme un litre et demi, dont les deux tiers pour les viseéres
abdominaux, et I'on devra employer des canules assez longues, ou assez
fortement enfoneées, pour bien atteindre la profondeur des organes.

Enfin, au point de vue de la conservation ultérieure, il est bon de pro-
céder également avee réflexion. Un Mammifére dépoudle’ ainsi trailé, se
conservera facilement dans une quantité d’alcool & environ 8 0°, ou de formol
43 oub p. 100 (ees titres varianl d'aprés I'épaisseur des muscles ou
aprés la nature des études que 'on se propose de faire), suffisante pour
qu’il y soil strictement immergé. Le simple enroulement dans de I'étoupe
imbibée d’alcool & go° ou de formaldéhyde pen diluée donne méme, en
pareil cas, de bons résultats. Mais pour un animal recouvert de sa peau, il
eonviendra de prendre des précautions spéeiales, car le revétement culané
diminue sensiblement le pouvoir de pénétration du liquide; il fixe en
outre, comme je I'ai déji exprimé, une eertaine quantité de formaldéhyde
et contribue ainsi & diminuer le titre de la solution. Je considére eomme
indispensable, surtout s'il est fail usage de ee dernier réactif, de pratiquer
des incisions dans les téguments, par exemple de la nuque au sacrum et le
long de la face interne des membres, et en outre de renforcer le Jiquide de
conservation ou d’augmenter son volume. S'il s’agit d’animaux a derme
épais, lardacé, comme les Suidés, il eonviendra, méme apres dépouillement,
davoir recours & I'alcool plutdt qu'an formol comme bain eonservateur,
et de veiller & ee que, pendant les premiéres semaines de la eonservation,
le titve de cet alcool reste aw moins de 8o°; il sera méme bon de prati-
quer, dans les cas o de tels sujets ne seraient pas dépouillés, des injections:
hypodcrmlques de formaldéhyde diluée dans nun ou deux volumes d’alcoot
4 90-95° pour faciliter sa pénétration. En I'absence de cet ensemble de
précautions, il arrive que des animaux dont la masse visedrale est irrépro-
chablement conservée ont leurs parties externes macérées, & lel point que
les muscles se dissocient et dénudent les os. Partoul ou il existe une couehe
de graisse épaisse ou continue, la formaldéhyde risque de ne donner que
des résullats suspecls.

CGomme mesure générale s'appliquant & la plupart des cas de ce genre,
si I'on n’a en vie que des études de grosse morphologie, viseérale ou sur-
tout musendaire, il convient de n’avoir recours, comme miheun extérieur,
qua des solutions faibles, ou de n’employer que de faibles doses de tiquide
conservateur. Pour des études de myologie rappelant plus ou moins celles
qui se font dans les pavillons de dissection des Lcoles de médecine, il est
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préférable de ne pas employer le formol comme bain conservateur, si
ce n'est & I'état de solutions extrémement faibles. et encore le mieux esl-il,
en pareil cas, de n'employer que 1'alcool. Sanf forsque le revétement mus-
culaire est trés puissant, il est le plus souvent possible, et il est méme
parfois trés favorable, de se borner & envelopper grossiérement le sujet
d’étoupe mouiliée d’aleool & go-95°; Paleool agit alors par ses vapeurs :
Peffet ménagé qu’il produit ainsi laisse aux tissus une certaine élasticité,
nécessaire & diverses observations. Encore une fois, les muscles, de méme
que les viscéres, deviennent cassants lorsqu’ils sont trop dureis, et c'est
la un inconvénient inhérent & I'emploi de la formaldéhyde & hautes doses;
en les manipulant, on risque alors de les détruire. Je ne chercherai pas &
donner a ce sujet des indications formelles, s'appliquant intégralement a
tous les cas. L'extréme variabilité des choses de la natare se préte mal & la
rigueur des formules, et c'est & chacun A s'inspirer de sa propre expé-
rience pour atteindre le but spéeial qu'il poursuit. Je serais hieureux si
les quelques dounées que je viens de présenter pouvaient simplement per-
meltre d’éviter une partie ' des titonnements inévitables du début, et
abréger ainsi des recherches préalables que T'on peut et doit simplifier,
mais quil serait téméraive de vouloir supprimer.



